lREC GROU

BT pr——

Vleer enlare i6

— v‘

Munich, German y
REC Alpha Black Series



1

2

3

Trayectoria REC Group
Tecnologia HIT

REC Solar: un enfoque especial sobre la calidad

Preguntas



El mejor producto del mercado
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REC’s 6 afios consecutivos en PVEL Reliability
REC
Module Scorecard
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REC is one of only five module & ore o S Gor7 b S Gors
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Proves REC,S Commitment to qua“ty RELIAI;YI‘TYOSE(’:L(J)LIEECARD RELIAI;\(I'TY%[()IL{J)LIEECARD RELIAI:I\IJ.'I'I:'AYOS%%LFQEECARD
across product generations:
2016 REC TwinPeak BLK 2019 TOP PERFORMER 2020 TOP PERFORMER
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2018 REC TwinPeak 2
2019 REC TwinPeak 2, REC TwinPeak 2 Mono 5 e,
/ 2021 \

2020 REC TwinPeak 2 Mono “.PVEL

2021 REC Alpha, REC Alpha Black, REC TwinPeak 3 Mono PV MODULE

RELIABILITY SCORECARD



Reconocimiento de actores externos REC

REC’s industry strength has been
recognized by multiple awards worldwide

Intersolar Award for REC Alpha
Best Solar Panel by Solar Review for REC Alpha PhOtOVONalcs
PV Module Tech Award by Solar Quarter India for REC Alpha

Top Performer Awards by PVEL (DNV GL) for 6 years in a row |N N E R
Solar+Power Award for REC TwinPeak 2 Series . , '

Made in Singapore Award for REC TwinPeak 2 Series

Norwegian Climate Business of the Year Award
for New Silicon Production Methods

Intersolar Award for REC TwinPeak Series

Singapore 1,000 Net Profit Growth Excellence Award

IAIR Awards for Corporate Sustainability and Solar Energy Solutions
Frost and Sullivan Best Practices Award for Customer Value Enhancement
Solar Industry Award for Module Manufacturing Innovation
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REC-is a true innovator in solar
- -~ technology &4

REC TwinPeak 72 Series




REC- 25 afios comprometidos con la solar REC

>43M SOLAR PANELS_/\ EESMPEORLYE 1,500

produced and sold \ Powered at home employees globally

—= | U BN

NORWAY & SINGAPORE ~1.5 GW CONSISTENT HIGH QUALITY

2022 solar panel 4 million panels manufactured each year;
production capacity <400 from return from the field (PPM: <100)
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Cubrimos toda la cadena de valor REC

INGOT/
BLOCK

4 |_ Casting and Doping, Passiva-
Npr oot ' tion, Metallization

SILICON

PN Metallurgical G:
Np o ici W esting

Assembly,

Compania internacional con origen Escandinavo
Fundada en Noruega en 1996

Pionera en tecnologia con 25 afios de experiencia

+40 millones de paneles fabricados, +10 GW instalados
Cubrimos toda la cadena de valor
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Oterleek, Netherlands
REC Alpha Black Series
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Potencial de mejora de las tecnologias

Mot exhaustive

————————————————————————————————————————————————————————————————— Cr-30%--
O 26.6%
HIT
245%
TOPCon
---------- 22-22.5%
22% 29% L
21-22%

2024

Muilti = P-fype mono N-type mono Tandem

REC

Heterounion (HJT) y Back
Contact (IBC) -
tecnologias mas potentes

Tecnologia del futuro:
célula tandem con
tecnologia perovskite

Potencial de desarrollo
distinto para cada
tecnologia

Tendencia del mercado:
TOPCony HJT



Pros y cons de las distintas tecnologias

Tecnologia mono-PERC - tecnologia estédndar
Pros:

* Tecnologia con experiencia

» Estandar - significa buen precio

Eficiencia baja
No hay potencial de desarrollo

Pros:
s Fficiencia buena

* Lineas PERC se pueden convertir en lineas TOPCon

Cons:
» Coste de produccion mas importante
*» Potencial de desarrollo limitado

Tecnologia heterounién (HIT)

Pros:

» Tecnologia con rendimiento muy elevado
* Potencial de desarrollo importante

* Coeficiente de temp. y bifacialidad

Cons:
* Necesita muchos CAPEX para nuevas lineas
* Muchos actores no tienen experiencia

Tecnologia back contact (IBC)

Pros:

» Se puede combinar con otra tecnologia

« Mas superficie para captar la radiacion solar

Cons:
» Dificultad de produccion
* Coste de produccion




Estructura de célula HIT

Estructura de potencia elevada a través de tecnologia hibrida Mejor para el medio ambiente

- No bus bars para mas superficie disponible

= Highest crystalline cell efficiency

« No LID
- High performance Q

Wafer en silicio monocristalino tipo N para: ] - Silver paste sin plomo

Bifacialidad la mas elevada
- Captures more light

Silicio Amorfo-para; - Higher powet

- Great absorption T ————

= Superior passivation

= Abundance

- Low temperature deposition

Mejor pasivacion

- Leadina temperature coefficient

- ‘More power when sun is strongest.
= More energy in hot climates




Conexion de conectores inteligentes

Conexion sin soldadura

= Sin plomo COmMo no Se usa soldadura
- Paste de plata sin plomo

- Alta resistencia contra micro fisura

- Mas superficie de células para una mejor
absorcion

1a metalizacion

Menos etapas de produccion ;
- _Menos complejo y disminuye el riesgo .
- No reduccién en el rendimiento de coleccion de Ios electrones

20 cables finos

- Disminuye el camino de los electrones
- Mas puntos de contacto reduce la

_ Tesistencia

- NO*punLo de soldadura sobre Ia célula

Procesos a baja temperatura .

- Reduce el estrés térmico y asi los defectos de\aimf 4
= Proceso eficiente para disminuir la huella de carbono de




Coeficiente de temperatura

REC Alpha produce mas energia cuando el sol es el mas

potente
Impacto de la temperatura sobre el panel
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—— Roof Temp Deg C (Tucson AZ July)

REC Alpha | Tcoeff0 26%,7C) Teoaff 0.309%/°C 180}
Teoeff 0.29%,°C (IBC) —— Teoeff 0.37%,*C [mona-PERC)

Teoeff 0.40%%/°C (poly PERC)

REC
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Menos etapas de produccion

Menos etapas de produccion para la tecnologia HJT comparado a un
tecnologia estandar

= disminuye la manipulacion de células reduciendo la posibilidad de tener defecto
* Produce potencia y rendimiento elevados

a

TCO f Print
Front & Front Test &
Rear (no & Rear Curing Sort
contact) contact

No etapa de cocciéon - proceso de produccion a bajo nivel de temperatura

= Ceéelulas estandar necesitan un coccion a 800 - 1000°C, REC Alpha: 150 - 200°C
* Menos estrés térmico

* Produccion que necesita menos consumo de energia

REC

15



Flexibilidad y mejor durabilidad REC

de células para una potencia y durabilidad
mejoradas

Estructura avanzada y mas eficiente de la tecnologia
heterounion

Proceso de produccién de bajo nivel de temperatura
Conexiones sin soldadura

Células Mono-PERC no pueden ser tan finas:
Necesita ser mas anchas para aguantar deformacion

Cortar el wafer mas fino causaria mas fisuras de célula al

nivel de la placa

Una célula mas ancha es necesario para aumentar la
captacion de la luz
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Pukenui School
Pukenui, New Zealand
REC Alpha Black Series
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Fabrica de placas de alta calidad con la industria 4.0:
Produccion de células y de placas en Singapur
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Capacidad de X

: Ty . Watch the

produccion

1.8 GW

151 000 m? de superficie de
paneles



https://youtu.be/Zw0uAQvfn3g

Produccion de alta calidad:
Experto de la industria 4.0 — Fabrica de produccion de células
il 7
Fabrica con sistemas inteligentes y = e
automatizados de produccion — in't

* Robot autbnomo comunicando en tiempo real

interpretacion permanente de datos para

* Sensores y software de tecnologia avanzada, w==y]
mejorar la calidad 1
|

« Arquitectura avanzada y analisis big data :

» trazabilidad total

* In-depth data mining & monitorizacion
* machine learning

» Deteccion de errores

* Prevision de mantenimiento

* Medidas en tiempo real que permiten una
optimizacion de los procesos de produccion




Nivel de test extremo REC

REC'’s testing program

extends beyond the standards Extended Testing i
REC pass
All design changes at REC go mark
through an extended testing IEC
process, where panels are ‘;Z;‘;“;a;:ﬁ”
examined at conditions beyond
normal industry standards REC

Because REC tests its products
beyond the pass marks of
international standards, an
outstanding performance during Flash Flash
certification is possible N _
Humidity Freeze Mechanical Load
Extreme testing ensures 10 X -40°C to +85°C, 85% hum ‘ , 1 x 5400 / 7000 Pa

performance and reliability in e v N
: ermal Cycle amp Hea
the most severe climates 200 X -40 °C to +85°C V 1 x 1000 hrs, 85°C, 85% hum

20
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Combined Cycle Test




La alta calidad de REC se nota sobre el terreno con
una tasa de reclamacion excepcionalmente baja REC

Tasa de reclamacion REC (PPM cumulado — placas por milion)

68
65 64 64 65 64 64
70 60 63 61 60 60 61 60 60 60
o8 o8 9 %9 57 58 59 9 58 56 56 55 55 56 56 55 54 54 54 55

Q1 Q2 Q3 Q4|Ql Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4|Ql Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4|Ql Q2 Q3 Q4|Ql Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4|Ql Q2 Q3 Q4|
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

REC Peak Energy Series Production Start: Production Start: Production Start: Production Start:
REC Peak Energy 72 Series REC TwinPeak Series REC N-Peak Series REC Alpha Series

« REC esta continuamente entre los lideres en terminos de tasa de reclamacion

- A pesar de la introduccion de nuevos productos, la tasa de reclamacion de REC se queda
estable

- Esto prueba lo importante que es para REC la calidad de producciéon de sus moédulos



Paquete de garantia Premium

Tipo de Garantia | Garantia

garantia estandar | REC ProTrust

Exclusiva para instaladores

e TS s
Tamario del _ . )
sistema (KW) Cualquiera <25 25-500
Producto
(afios) 20 25 25
ReNndlmlento o5 - -
(afos)
Mano de obra 0 - 10

(afos)

*Para poder optar a la garantia, las instalaciones deben estar registradas a través de la
aplicacion de REC o el portal para instaladores REC Certified Solar Professional
14.04.2021

100%

98 %

% of Nameplate power

95%

90%

85%

80%

75%

70%

REC

2,0 % Afio 1
0,25 % Afios 2-25

producto

92,0
%
80,2
%
20 afnos de garantia de
10 15 20 25
Year



Twinpeak 5

REC TWINPEAK 5
SERIES

PREMIUM SOLAR PANELS
WITH SUPERIOR PERFORMANCE




Qué es eso?

« Células cortadas en dos partes para
mejorar el rendimiento gracias a una
disminucion de las perdidas por resistencia

« Perdidas de potencia reducidas x 4
 Fiabilidad aumentada

Puntos fuertes:
- Mejora del rendimiento

- Reduccion de las perdidas de
potencia

- Ganancia total >4 Wp por placa

24
(Feb. 1, 2021)



REC TwinPeak 5 -
) DR REC
3 cajas de conexion distintas

Qué es es0?
- 3 cajas de conexion distintas

- Disefio REC Twin para una
aumentacion de la potencia del panel

- Reduccion del gradiente de
temperatura

Puntos fuertes:

- Permite mas potencia

- Disminuye la temperatura de la JB
y aumenta la fiabilidad

- Ganancia total >1 Wp por panel




El disefio de marco ultrarresistente aumenta la

proteccion y la durabilidad como solidas ventajas

2 barras de apoyo adicionales a
través de la cara posterior del
panel

14.04.2021

Aumenta la proteccion de las
células

Laminado apoyado desde abajo
Aumenta la capacidad de carga

Durabilidad adicional: las células
conservan su potencia elevada
durante mas tiempo

Zonas de sujecion mejoradas

b " J

Altura reducida del marco:
30 mm

* Manejo mas sencillo de los
paneles en la obra

* Permite un transporte
optimizado
* 33 paneles por palet

* ReuUne mas densidad de potencia
en un contenedor o un camién

* Ayuda a reducir los costes de
transporte

Standard:
5400Pa / -2400Pa

REC:
7000Pa / -4000Pa

26



El diseno del marco altamente robusto anade

grande ventajas en termos de rendimiento

Marco mas fino

Marco mas ancho - Asegura la estabilidad y durabilidad
- Necesidad de asegurar la estabilidad del panel - Facilitala manipulacién
+ Usa mas material + Optimizacion del transporte

- Mas transporte para suministrar la misma potencia

REC ALPHX SERIES

Standard panel

Soporte solamente a las extremidades Suporte para una mejor proteccion

+ El peso de la cargas provoca una flexion del panel - Limitala flexion del panel en condiciones de cargas pesantes protegiendo las
- Aumenta el riesgo de deformacion de la células y de las células
micro-fisuras L . - .
- Menos defecto lo que significa mas potencia disponible a largo plazo

- Zonas reducidas de montaje sobre el marco
- Aumenta la flexibilidad de instalacion 27



R E C SOLAR'S MOST TRUSTED

Distributor

CERTIFIED
WEE SOLAR
PROFESSIONAL

Installer

Homeowner



Herramientas para instalador

-

REC ProPortal

REC

Registration Tool

% 3
> EH
!"’ L
I I I |
B2C Lead REC ProPage and REC REC
Management Web Toolbox Alpha Calculator Marketing Shop

and REC SunSnap

29
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The content of this presentation is strictly confidential. REC is the exclusive owner or licensee of the content, material, and information in this presentation. Any reproduction, publication or reprint, in whole or in part, is strictly prohibited. The information in this presentation may not be accurate, complete or up to date, and is provided without warranties
or representations of any kind, either express or implied. REC, as well as its directors, officers and employees, shall not be responsible for and disclaims any liabilty forany loss or damages, including without limitation, direct, indirect, incidental, consequential and special damages, alleged to have been caused by or in connection with using and/or
relying on the information contained in this presentation.




